附件1


[image: 微信图片_20201111153529]工业VOCs新型环保装备防爆安全关键技术及应用研究
通过分析典型工业VOCs处理装备的优缺点，得出典型装备更注重环保处理而忽略了爆炸风险，存在爆炸性风险源的结论。根据爆炸性环境爆炸预防和防护的基本原则和方法对典型设备的点燃源进行分析，对每一点燃源采取防爆措施，使其适应相应的爆炸性环境。解决了诸如紫外光催化、等离子处理技术等新兴技术的防爆难题，针对工业VOCs的新型环保处理设备进行爆炸性风险评估，形成电气防爆、非电气防爆预防技术和系统的检测方法及应用案例。





附件2
[image: 微信图片_20201111153440]


典型危险化学品爆炸机理及事故防控关键技术研究及示范·课题五：易燃易爆危险源抑爆隔爆关键防护技术
研制潜在爆炸环境下爆炸防护产品关键参数和性能指标检测试验装置，形成具有国家认可的能够按照国际通行规则进行爆炸防护产品检测试验认证服务的能力，制定爆炸防护产品标准和检测试验标准，推动我国按照国际通行规则进行爆炸防护产品认证。有利于提升爆炸防护产品的技术水平和可靠性，实现我国的爆炸防护产品市场流通规则与国际接轨，能够有效提高危险化学品爆炸的风险防控水平，用先进的安全装备保障安全生产。
通过模拟爆炸环境测试爆炸防护产品在爆炸发生初期和/或过程中限制爆炸火焰和爆炸压力的波及范围能力，通过实验数据的分析提取爆炸防护产品关键参数及性能指标，针对各种关键参数和性能指标研究检测试验方法，开发能够通过上述检测方法检测试验爆炸防护产品关键参数和性能指标的检测试验装置。本课题主要针对爆炸防护产品中的隔爆、泄爆和抑爆产品，通过提取爆炸防护产品的火焰、距离、时间、压力、温度和动作状态等关键参数和性能指标进行检测试验。爆炸防护产品关键参数和性能指标检测试验装置能够模拟爆炸性气体或粉尘环境，按照我国或国际的爆炸防护产品试验测试标准针对特定的爆炸防护产品进行检测试验，通过布置在实验装置中的温度、压力、火焰等传感器检测爆炸防护装置在爆炸发生过程中的工作状态，实时记录爆炸特征参数。分析实验数据判断爆炸防护产品是否符合该类产品标准要求。
拟解决的关键技术是研发爆炸防护产品关键参数和性能指标检测试验装置，采用以实验为主，数据分析为辅，参考国际爆炸防护产品检测试验标准的研究方法。结合先进爆炸特征参数传感测量技术试验和分析爆炸防护产品在爆炸发生初期和/或过程中限制爆炸火焰和爆炸压力的波及范围能力。





附件3

[image: 微信图片_20201111153445]典型可燃爆粉尘分散装置优化及爆炸特性研究
本项目自主研发了20 L可燃爆粉尘的分散过程的全透明可视化装置，对比验证了反弹喷嘴和多孔环形喷嘴分散规律。提出了新型碗形反弹喷嘴，可实现在传统20 L爆炸测试装置中的单手盲操安装，克服传统反弹喷嘴和多孔环形喷嘴的分散结果的不均匀和重复性较差的缺陷。同时，该项目采用了20 L测试装置进一步探究了基于传统反弹喷嘴和新型碗形反弹喷嘴的可燃爆粉尘的爆炸机理，并揭示了相关规律，为
检验检测能力的提升和相关标准的完善提供了技术支撑。

粉尘爆炸的无焰泄爆机理及效能研究
本项目为了减少粉尘爆炸事故造成人员伤亡和财产损失，有必要对粉尘爆炸无焰泄爆机理进行研究，重视粉尘爆炸无焰泄爆装置的外场防护效应，优化粉尘爆炸无焰泄爆防护装置，并提升无焰泄爆装置的检验检测能力。通过搭建大尺度柱形粉尘爆炸无焰泄爆测试装置，开展多孔网状结构对粉尘爆炸无焰泄爆机理的研究，通过研究多孔杂交材料对粉尘爆炸灭焰减压效率，提升无焰泄爆装置的粉尘爆炸防控水平；研究无焰泄爆条件下典型可燃爆粮食粉尘的物化性质、点火位置、粉尘浓度等因素对受保护围包体内受控爆炸压力的影响规律；研发能够动态量化无焰泄爆装置保护外场的爆炸状态量空间测量系统，结合自主编制的图像处理程序，探究无焰泄爆装置保护外场的超压、温度等典型爆炸状态参量的耦合影响因素，建立爆炸压力、温度和毁伤特征的定量关系及理论。





附件4
[image: 微信图片_20201111153549]叉车用变频驱动一体机防爆关键技术及安全研究
《叉车用变频驱动一体机防爆关键技术及安全研究》（2018CT33）项目通过搭建防爆变频驱动一体机试验装置，对变频驱动一体机的防爆性能进行试验测试与研究，并且对其温升的抑制提出了一种水冷方案，解决了因电机运行过程中温升过高的风险，并提出了爆炸性环境下变频驱动一体化系统的检测方法。本项目特色和创新点：（1）提出一种防爆型变频驱动一体机，对防、
爆外壳进行优化设计，并对监控传感器本安化设计，使其适用于叉车内，整体满足防爆要求；（2）提出一种水冷措施，在隔爆电机内部，将导热水管缠绕在电机表面，利用液体高导热性能将电机的温度导出，降低叉车在运行时电机高温表面造成点燃危险的风险。（3）提出一种防爆变频驱动一体机防爆性能评估与检验检测方案，通过对国家标准要求的实验内容对上述产品进行测试，验证其是否满足国家标准要求。
本项目发表学术论文2篇，较好地完成了项目任务书所规定的各项任务和各类指标。
附件5
[image: 微信图片_20201111153522]火花材料防爆性能检测技术研究
（1）搭建旋转摩擦火花试验装置
搭建旋转摩擦火花试验装置，可为研究铜合金无火花材料防爆性能提供平台。通过快速的旋转摩擦，材料能够迅速升温并形成细小的颗粒，这些颗粒在飞行途中进一步氧化升温并发出可
见光便形成了摩擦火花。摩擦产生火花的方式包括两种，分别是轴向摩擦和径向摩擦，拟搭建的装置可实现两种摩擦方式。利用该装置可通入爆炸性气体进行爆炸试验，研究摩擦火花的点燃特性，在此基础上研究无火花材料的防爆性能。
（2）典型铜合金无火花材料防爆性能的研究
通过旋转摩擦火花试验装置，研究典型铜合金无火花材料的防爆性能，典型铜合金无火花材料包括铍青铜和铝青铜。研究分为两部分，即摩擦试验和爆炸试验。通过摩擦试验，研究铜合金无火花材料产生摩擦火花的一般规律和特性参数等；此外，通入不同组别的爆炸性气体进行爆炸试验，研究铜合金无火花材料的防爆性能。
（3）典型铜合金无火花材料特性的分析
分别从宏观力学性能和微观组织形貌两方面入手，分析典型无火花铜合金材料的材料特性。宏观力学性能主要包括硬度、脆性等性能，这些性能主要影响材料的使用，微观组织形貌可以通过电子显微镜和金相显微镜进行研究，包括对其组织成分的研究分析。结合上述防爆性能试验的研究结果，从材料特性方面分析无火花材料抑制火花形成的机制，最终建立无火花材料防爆性能的评估方法和评价体系。
（4）典型有火花材料的对比研究
使用典型的有火花材料，例如碳钢材料T10、Q235等，进行旋转摩擦试验和爆炸试验，对比研究其火花产生的一般规律、特性参数和点燃特性等；并对典型碳钢材料进行材料特性分析，与典型铜合金无火花材料的材料特性进行对比，研究无火花材料抑制火花形成的机制。
（5）铜合金无火花材料防爆性能改进研究
改变铜合金的成分，进行旋转摩擦试验和爆炸试验，研究不同成分铜合金材料摩擦火花的形成情况和点燃特性，从而寻求铜合金无火花材料的改进。此外，结合铜合金宏观力学性能和微观组织研究结果，建立其与形成摩擦火花之间的关联，寻求铜合金无火花材料的改进。基于上述研究结果，初步改进铜合金无火花材料。

附件6
[image: 微信图片_20201111153448]特种设备安全防护系统功能安全完整性检测与评估关键技术研究
“特种设备安全防护系统功能安全完整性检测与评估关键技术研究”项目来源于国家重点研发专项“公共安全风险防控与应急技术装备”。项目的主要研究内容为：1、典型特种设备点燃风险辨识；2、检测检验系统研制；3、防爆安全综合评价方法。目前，项目已完成了部分实验装置的搭建工作；制定功能安全国家标准一项，并已完成了征求意见稿；发表了论文一篇。目前项目的设
备采购进度较慢，在一定程度上影响了整个项目的进展，需要后期积极协调。在此，制定了项目的下阶段的计划，力争如期完成项目的验收。



附件7
[image: 微信图片_20201111153459]防爆特种设备机械火花点燃性能检测和评定方法研究
以防爆特种设备机械火花点燃性能为主要研究内容，着重开展防爆特种设备机械火花点燃性能评测和评价技术研究。
项目主要研究内容包括：项目技术路线图；对防爆特种设备机械部件的结构组成、运行原理、典型故障及材料分析；旋转摩擦式机械火花试验装置设计原理说明；针对防爆特种设备典型金属材料在不同参数、不同材
料下机械摩擦火花产生的试验现象和数据汇总。最后汇报预期目标的完成情况。















附件8
[image: 微信图片_20201111153503]非金属材料表面电阻检测方法及静电消除技术研究
非金属材料在使用过程中会由于碰撞摩擦等产生大量静电电荷，静电电荷产生量大于静电电荷逸散量时会在材料表面形成静电荷积聚，积聚超过一定量就可能发生静电放电，引燃易燃易爆环境造成火灾爆炸事故。表面电阻是衡量非金属材料静电荷逸散能力的关键参数，对表面电阻进行准确测试以指导非金属材料的选择与使用，是易燃易爆场所静电危害防护的重要内容。

非金属材料静电危害取决于静电的产生速率与逸散速率，本课题研究了衡量非金属材料静电荷逸散能力的表面电阻，对非金属材料静电产生能力与速率进行研究对于进一步提升非金属材料使用的静电安全性具有重要意义。



附件9
[image: 微信图片_20201111153452]烟草加工典型工艺粉尘爆炸防控方法研究
粉尘爆炸往往给人类带来巨大的人员伤亡与财产损失。目前，烟草行业并未发生过大的事故，烟草加工企业对其爆炸危害性认识普遍不足。
烘丝工艺环节，使用高温水蒸汽烘干烟丝，高温会使粉尘活性增强，降低其最小点火能量，增大爆炸危险性；制丝加香工艺，由于使用酒精溶解香料，挥发的部分酒精蒸汽与烟草粉尘构成气固爆炸混合体系，最小点
火能降低，粉尘爆炸风险加大。因此，着重研究环境温度对烘丝与加香工艺气粉混合条件下最小点火能的变化规律，对降低爆炸事故发生率、提高烟草加工行业安全管理水平有较大的指导意义。
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